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(54) Dispositrf de contrdle d'arc interne pour module de raccordement d'une ligne haute tension 
a isolation gazeuse 



(57) L'invention a pour objet un module (2) de rac- 
cordement pour ligne haute tension a isolation gazeuse, 
comportant une structure tubulaire exterieure (6), une 
structure tub ulaire interieure (7) dotee de moyens d'ac- 
couplement (9,1 0), et une structure intermediaire de po- 
sitionnement (11), caracterise en ce qu'un premier 
moyen d'accouplement (9) de la structure tubulaire in- 
terieure forme une douille cylindrique dans laquelle 
vient s'enficher I'extremite d'un conducteur tubulaire, la- 
dite douille comportant a son extremite unepremiere zo- 



ne annulaire (1 7) de surface arrondie et situee en vis a 
vis d'une seconde zone annulaire (1 8) de la structure 
tubulaire exterieure qui comporte des protuberances 
(16), et en ce que les deux zones annulaires (17,18) se 
situent a distance de la structure intermediaire (11) et 
sont agencees pour constituer un eclateur d'elimination 
des eventuelles surtensions cfamorcage entre un con- 
ducteur (3) et une enveloppe (4) afin que le risque cf un 
eventuel amorcage d'arc dans la ligne se situe exclusi- 
vement au niveau desdites zones annulaires. 
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Description 

[0001] L'invention a pour objet une structure interne 
de module de raccordement d'une ligne haute tension 
a isolation gazeuse dans un reseau de transport d'ener- 
gie electrique. On designe par module une structure tu- 
bulaire, typiquement d'une longueur de un a deux me- 
tres, destinee a raccorder electriquement et mecanique- 
ment des troncons de ligne constitues chacun cTun con- 
ducteur tubulaire dispose de facon coaxiale a I'interieur 
cfune enveloppe tubulaire remplie d'un gaz dielectrique 
sous pression. Le raccordement de troncons de ligne 
par des modules presente un avantage economique 
certain. II permet de produire sur un site approprie les 
pieces de base, generalement longues et relativement 
lourdes, que constituent les conducteurs et les envelop- 
pes tubulaires des troncons, et de produire sur un autre 
site les modules de raccordement. Ces divers elements 
ont en effet des caracteristiques de fabrication tres dif- 
ferentes, et les modules presentent une technicite bien 
plus complexe que les conducteurs ou les enveloppes 
des troncons. II est a noter que les modules peuvent 
comporter des capteurs integres pour la surveillance de 
la ligne. II est en consequence possible de ne rassem- 
bler ces divers elements qu'une fois sur le site d'instal- 
lation ou a proximite de ce site. 
[0002] II est connu des brevets EP0660479 et 
EP0888657 des modules de raccordement comportant 
chacun: 

une structure tubulaire exterieure dont les deux ex- 
tremites sont dotees chacune de moyens lui per- 
mettant de se raccorder a une extremite d'une en- 
veloppe tubulaire d'un troncon de ligne a raccorder; 

une structure tubulaire interieure constitute d'un 
materiau conducteur, positionnee de facon sensi- 
blement coaxiale a la structure tubulaire exterieure, 
et dont chaque extremite est dotee d'un moyen 
d'accouplement de forme tubulaire permettant de 
raccorder ladite structure a une extremite d'un con- 
ducteur tubulaire d'un troncon de ligne; 

une structure intermediaire de posftionnement aus- 
si appelee cone d' isolation ou isolateur, constituee 
d'un materiau isolant et par ('intermediaire de la- 
quelle la structure tubulaire interieure du module est 
maintenue a Nnterieur de la structure tubulaire ex- 
terieure. 

[0003] Le cone desolation constitue generalement un 
point faible desolation electrique entre le conducteur 
transportant le courant de phase et I'envetoppe du mo- 
dule qui est reliee a la terre, notamment du fait que des 
particules metalliques telles que des copeaux peuvent 
§tre presenter a la surface de risolateur et y constituer 
un point d'amorcage d'arc electrique. La presence de 
telles particules sur risolateur d'un module est relative- 



ment probable lorsque le module sort de fabrication: ii 
faut en effet un certain temps de fonctionnement de la 
ligne avant que la plupart de ces particules ne se depla- 
cent et se f ixent dans des pieges prevus a cet effet dans 

s la ligne, sous Peffet conjugue de la gravitation et du 
champ electrique alternatif. Pendant les tests de fonc- 
tionnement d'un module qui se deroulent sous forte ten- 
sion et puissance moderee, il peut se produire I'amor- 
cage d'un arc electrique avec le risque important que 

10 cet arc forme une racine sur I'isolateur qui se carbonise 
localement. II faut noter que la tension generalement uti- 
lisee lors des tests est bien superieure a la tension no- 
minate prevue en exploitation, et que la puissance con- 
sommee estparcontre inferieure acelle quepeutfoumir 

'5 un reseau en technologie blindee. Le materiau de I'iso- 
lateur ne se regenere generalement pas apres I'amor- 
cage, et la presence de carbone a la surface affecte les 
proprietes du cone d'isolation. Cette deterioration de 
surface implique la reparation ou le remplacement du 

20 cone, car celui-ci presente alors un risque en exploita- 
tion en cas de surtension sur la ligne. Au contraire 
Camorgage d'un arc a distance de i'isolateur ne produit 
generalement pas de deterioration significative sur I'en- 
veloppe metallique d'une ligne ou d* un module de ligne, 

25 surtout si la puissance consommee par Tare reste mo- 
deree comme e'est le cas lors de tests. 
[0004] Le phenomene de deterioration d'un isolateur 
par un arc interne est bien connu et a conduit a adopter 
pour les lignes a isolation gazeuse des distances d'iso- 

30 lation entre le conducteur et I'enveloppe de la ligne suf- 
ftsantes pour eviter autant que possible le risque 
d'amorcage d'arc aussi bien lors des essais qu'en ex- 
ploitation. Afin de limiter encore le risque d'amorcage 
d'arc sur un isolateur sans augmenter le diametre de la 

35 ijgne, voire en le diminuant, il est connu des dispositifs 
dits "eclateurs" dans des lignes a isolation au SF 6 ou 
les conducteurs centraux sont maintenus par des isola- 
teurs, permettant qu'un eventuel arc electrique sort re- 
lativement eloigne de tout isolateur et se produise es- 

40 sentiellement en des zones prevues a cet effet. Par 
exemple, le brevet FR2253256 divulgue une realisation 
ou Tenveloppe de la ligne presente au voisinage de I'iso- 
lateur une surface interieure sous la forme cfune dou- 
blure metallique, et ou le conducteur electrique presente 

45 aux points de sollicitation maximale par les arcs electri- 
ques une surface realisee en une matiere conductrice 
resistant a Tare. II faut noter que dans i'etat de la tech- 
nique des lignes blindees, le milieu isolant utilise est ge- 
neralement du SF 6 pur ou en tant que composant prin- 

so cipal d'un melange. Or, un arc electrique forme dans du 
SF 6 est generalement tres fin, ce qui provoque un 
echauffement tres localise du metal avec eventuelle- 

ment une fusion consecutive en fonctjon de la puissan- 
ce de Tare et de la nature du metal. De surcroTt, lorsqu'un 

55 arc se produit dans du SF 6 , le fluor produit par dissocia- 
tion de ce gaz peut reagir avec ('aluminium pour produi- 
re une reaction chimique exothermique qui peut empe- 
cher la regeneration, e'est a dire la recomposition du gaz 
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apres son ionisation. C'est pourquoi la matiere conduc- 
trice utilisee pourdes eclateurs de surtension dans I'etat 
de la technique est differente de raluminium lorsque le 
milieu isolant est majoritairement du SF 6 . 
[0005] Dans l'6tat de la technique recent, it a 6t6 prou- 
ve qu'il est possible d'utiliser comme milieu isolant un 
melange de gaz dans lequel du SF 6 est en proportion 
minoritaire. Par exemple, un melange N^SF 6 dans des 
proportions de 90/10 a 80/20 possede de bonnes pro- 
prietes isolantes. Un tel melange presente des avanta- 
ges certains, et notamment celui de diffuser par ramifi- 
cations le point d'ancrage d'un arc electrique sur une 
zone m£tallique, ce qui limite fortement le risque local 
cfechauffement excessif et de fusion du metal. En outre, 
le risque de reaction chimique exothermique est ecarte, 
et le SF 6 dissocie se regenere rapidement. 
[0006] La demanderesse a quant a elle £tudi6 la pos- 
sibilite de reduire la section tubulaire de lignes a isola- 
tion gazeuse formees de troncons raccordes bout a bout 
par des modules de raccordement, en limitant au maxi- 
mum le risque d' apparition d'arc electrique sur un isola- 
teur cfun module ainsi qu'entre le conducteur central et 
t'enveloppe cfun troncon de ligne. Elle a ainsi cherche 
a realiser dans un module un eclateur de surtension 
simple et economique, permettant d'eliminer les even- 
tuelles surtensions d'amorcage qui pourraient survenir 
entre le conducteur et fenveloppe afin qu'un eventuel 
arc se produise exclusivement dans une zone determi- 
n6e du module et a une distance suffisante de I'isolateur 
pour ne pas raffecter. Elle a concu une structure interne 
de module qui comprend un eclateur de surtension a 
symetrie de revolution etsitue dans une zone annulaire 
longitudinale determinee, afin qu'une surtension 
d'amorcage ne puisse exister qu'au niveau de cette zo- 
ne. Un tel eclateur de surtension doit tout d'abord per- 
mettre de pouvoir continuer les tests d'un module apres 
qu'un arc electrique ait ete provoque, sans necessiter 
le remplacement du cone d'isolation. II doit aussi per- 
mettre autant que possible de poursuivre I'exploitation 
cfune ligne comportant un module selon I'invention, 
apres une surtension ayant provoque un arc interne au 
niveau de I'eclateur. 

[0007] L'invention a done pour objet un module de 
raccordement pour ligne haute tension a isolation ga- 
zeuse dans un reseau de transport cf energie electrique, 
destine a raccorder electriquement et mecaniquement 
des troncons de ligne constitues chacun d'un conduc- 
teur tubulaire dispose de fagon coaxiale a I'interieur 
cfune enveloppe tubulaire remplie d'un gaz dielectrique 
sous pression, comportant une structure tubulaire exte- 
rieure, une structure tubulaire interieure dotee de 
moyens d'accouplement, et une structure intermediaire 
de positionnement, caracterise-en ce qu'un premier 
moyen d'accouplement de la structure tubulaire inte- 
rieure forme une douille cylindrique comprenant une ca- 
vity dans laquelle vient s'enficher Pextremite cfun con- 
ducteur tubulaire, ladite douille cylindrique comportant 
a son extremite une premiere zone annulaire de surface 



externe convexe situee sensiblement en vis a vis d'une 
seconde zone annulaire de la paroi interne de la struc- 
ture tubulaire exterieure, ladite seconde zone annulaire 
comportant des protuberances qui sont menagees sur 

s ladite paroi interne et qui d6bouchent au mo ins au ni- 
veau de la surface delimrtant cette paroi, et en ce que 
les premiere et seconde zones annulaires se situent a 
distance de la structure intermediaire et sont agencees 
pour constituer un eclateur d'elimination des eventuel- 

io les surtensions d'amorcage entre un conducteur et une 
enveloppe afin que le risque cfun eventuel amorcage 
d'arc dans la ligne se srtue exclusivement au niveau 
desdites zones annulaires. 

[0008] Dans un mode de realisation cfun module de 
is raccordement selon I'invention, lesdites protuberances 
sont formees par evidement de matiere de la paroi in- 
terne de la structure tubulaire exteneure et dEbouchent 
au niveau de la surface delimitant cette paroi, afin no- 
tamment que la seconde zone annulaire constrtue un 
20 piege a particules metalliques. L'evi dement de matiere 
peut avantageusement consister en des rainures annu- 
laires coaxiales. 

[0009] L'invention, ses caracteristiques et ses avan- 
tages sont precises dans la description qui suit en 
25 liaison avec les figures evoquees ci-dessous. 

[0010] La figure 1 represente sen ematiqu erne nt une 
ligne Electrique haute tension a isolation gazeuse, cons- 
tituee de troncons raccordes par des modules. 
[001 1 ] La figure 2 represente une vue en coupe axiale 
30 d'un module de raccordement selon l'invention et de 
deux troncons de ligne dont il permet le raccordement. 
[0012] La figure 3 est un agrandissement d'une por- 
tion de la figure 2, rep resent ant en demi coupe la zone 
annulaire d'un eclateur de surtension dans un module 
35 de raccordement selon I'invention. 

[0013] La figure 4 est une variante de realisation du 
dispositif represente a la figure 3. 
[0014] La ligne electrique haute tension, a isolation 
gazeuse schematiquement illustree sur la figure 1 est 
40 supposee composee a I'aide de troncons de ligne 1,1' 
raccordes bout a bout par l'intermediaire de modules de 
raccordement 2, 2*. Chaque troncon comporte un con- 
ducteur tubulaire 3 ou 3' dispose longitudinalement a 
I'interieur d'une enveloppe tubulaire 4 ou 4' qui est rem- 
45 pli de gaz cf isolement, par exemple un melange a base 
d'hexafluorure de soufre (SF 6 ) et cf azote (N 2 ). Les tron- 
cons 1 , les conducteurs 3 et les enveloppes 4 sont ici 
supposes rectilignes, alors que le troncon 1 ', le conduc- 
teur 3' et I'enveloppe 4' sont supposes cintres. Les tron- 
50 cons rectilignes sont generalement des Elements cons- 
titues par des conducteu rs tubulaires axiaux 3 et par des 
enveloppes 4 qui sont de grande longueur, par exemple 
de.f ordre de la dizaine de metres. Un.module de rac- 
cordement 2 ou 2* est prevu pour etre interpose entre 
55 deux troncons disposes bout a bout, et comporte une 
structure tubulaire exterieure 6 a I'interieur de laquelle 
est positionnee longitudinalement une structure tubulai- 
re interieure 7. Cette structure tubulaire 7 peut etre une 
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structure monobloc, ou aussi etre constitute en deux 
parties tubulaires maintenues solidaires par leurs em- 
bases 7A et 7B accolees Tune a ('autre par des moyens 
de vissage, tel qu'illustre sur la figure 2. Dans le cas 
d'une structure monobloc, celle-ci est constitute par 
une piece metallique, preferablement en aluminium, qui 
est usinee ou moulee. La structure intermeciiaire 11 , qui 
est realisee en un materiau moule tel que de la resine, 
est alors susceptible d'etre directement coulee dans un 
moule en plusieurs parties autour duquel les structures 
tubulaires interieure et exterieure du module ont prea- 
tablement ete positionnees. 

[001 5] Une structure tubulaire interieure 7 comprend 
a une premiere extremite des premiers moyens d'ac- 
couplement 9 en forme de douille, de diametre sup6- 
heur a celui d'un conducteur tubulaire 3 de troncon de 
ligne, de facon a rtaliser une interconnexion dissociable 
avec le conducteur 3 qui est prevu pour venir s'enf icher 
dans la douille lors du montage de la ligne. Elle com- 
prend a une seconde extremite des second moyens 
d'accouplement 1 0 aussi en forme de douille et permet- 
tant de realiser une interconnexion fixe ou dissociable 
avec un conducteur tubulaire 3 d'un autre troncon de 
ligne. Cet autre conducteur tubulaire 3 est preferable- 
ment raccorde de facon fixe, par exemple par une sou- 
dure classique 21 , en bout de ('extremite ouverte des 
second moyens d'accouplement 1 0. 
[001 6] La structure tubulaire interieure 7 et la structu- 
re tubulaire exterieure 6 du module sont fixees I'une a 
I'interieur de ('autre par une structure intermediaire de 
positionnement 11, realisee en materiau isolant et ge- 
neralement appelee cone d'isolation car preferablement 
de forme tronconique. Ce cone 1 1 est centre sur un axe 
longitudinal qui estcommun aux trois structures du mo- 
dule, et comporte une ouverture circulaire 12 de meme 
axe dans laquelle viennent s'accoler les embases dis- 
coTdales 7A et 7B. Ces embases ont le meme diametre 
exterieur que ladite ouverture circulaire, afin d'etre 
maintenues fermementcentreesselon I'axe longitudinal 
du module et d' assurer une bonne etancheite au gaz au 
niveau de leur peripheric. Le positionnement des 
moyens d'accouplement 9 et 10 ainsi realise, de part et 
d*autre de la zone ou leurs embases 7A et 7B sont en- 
serrees par le cone d'isolation 11, permet d'equilibrer 
les efforts supportes par ce cone du fait du poids des 
deux conducteurs tubulaires 3 raccordes. 
[0017] Dans une forme de realisation, la structure in- 
termediaire 11 d'un module est pleine pour empecher 
tout passage du gaz d'isolement contenu dans un tron- 
con de ligne au travers du module. Dans une variante 
de realisation, cette structure intermediaire 11 est ajou- 
ree, des ouvertures etant men a gees dans la partie co- 
nique s'etendant entre les structures tubulaires interieu- 
re et exterieure, pour permettre une circulation de gaz 
d'isolement entre les deux troncons de ligne que le mo- 
dule permet de raccorde r. 

[0018] Le cone ou structure intermediaire 11 est fixe 
dans une rain Lire circulaire interieure 13 de la structure 



tubulaire exterieure 6, a proximite d'une des extremites 
de cette derniere. Les deux extremites de cette structure 
6 sont pourvues de moyens d'accouplement 8, 8' visi- 
bles sur la figure 2, qui permettent la fixation et le rac- 

5 cordement electrique de deux enveloppes de troncons 
de ligne de part et d'autre du module. 
[0019] Les premiers moyens d'accouplement 9 sont 
realises sous la forme d'une douille cylindrique de dia- 
metre interieur suffisant pour permettre a une extrtmite 

10 d'un conducteur tubulaire 3 de s*y enficher. Cette douille 
comporte une cavite 14 dont la profondeur est choisie 
pour permettre un coulissement limite du conducteur tu- 
bulaire qui s*y enfiche. Ce coulissement est necessaire 
en premier lieu lors du montage, et ensurte en cas de 

is variations de la longueur du troncon liees a des varia- 
tions de temperature torsque une partie de la ligne est 
situee dans un environnement ou la temperature varie. 
Le raccordement electrique des premiers moyens d'ac- 
couplement 9 avec le conducteur 3 est realise soit par 

20 contact metallique direct, soit par I'intermediaire d*au 
moins un contact glissant 15 situ6 dans la cavite 14. 
[0020] Dans un module de raccordement selon In- 
vention, la douille cylindrique formant les premiers 
moyens d'accouplement 9 a un diametre suptrieur a ce- 

25 lui des conducteurs tubulaires 3 et a celui de la douille 
cylindrique constituant les second moyens d'accouple- 
ment 1 0, ce qui implique que le champ electrique moyen 
entre la surface externe des premiers moyens d'accou- 
plement 9 et la surface interne de la structure tubulaire 

30 exterieure 6 est superieur au champ electrique present 
ailleurs entre le conducteur et I'enveloppe de la ligne. 
De plus, Textremite ouverte de ces premiers moyens 
d'accouplement presente une premiere zone annulaire 
17 de surface externe 17* arrondie avec une certaine 

35 convexite, de facon a ce que cette premiere zone cons- 
titue une zone de declenchement et d'ancrage d'arc 
electrique en cas de surtension sur la ligne. 
[0021] En outre, une seconde zone annulaire 1 8 est 
prevue sur la paroi interne de la structure tubulaire ex- 

40 terieure 6, sensiblement en vis a vis de la premiere zone 
annulaire, c'est a dire au meme niveau longitudinal dans 
le module. Cette seconde zone annulaire comporte des 
protuberances 16 qui sont menagees sur ladite paroi in- 
terne et qui debouchent au moins au niveau de la sur- 

45 face 5 delimitant cette paroi. De telles protuberances 
torment des points d'ancrage des eventuels arcs elec- 
triques prenant naissance au niveau de la premiere zo- 
ne annulaire. Les premiere et seconde zones annulaires 
1 7 et 1 8 se situent a une distance suffisante de la struc- 

50 ture intermeciiaire 1 1 afin que les eventuels arcs electri- 
ques ne puissent affecter cette structure. L'ensemble 
realist par ces zones annulaires constitue un edateur 

d'tlimination des.eventuelles tensions d'amorcage en^. 

tre le conducteur 3 et I'enveloppe 4 de la ligne. II est 

55 ainsi possible d'eltminer quasiment tout risque d'amor- 
cage non seulement dans un troncon de ligne, mais aus- 
si dans la zone cfun module ou se situe la structure in- 
termediaire 11. II convient de rappeler que le materiau 
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isotant qui constitue la structure intermediaire ne se re- 
genere pas apres amorcage, d* ou I'interet cf eliminer tout 
risque (fare electrique qui pourrait prendre racine sur 
cette structure isolante. 

[0022] Le raccordement electrique des premiers 
moyens cfaccouplement 9 avec le conducteur 3 peut 
§tre realise par f intermediaire de moyens conn us con- 
sistent en au moins un contact giissant 15 situe dans ta 
cavite 1 4, un joint anti-poussieres pouvant completer le 
dispositif au voisinage du contact 1 5 ou accole a ce der- 
nier. La presence d'un contact giissant 15 tel que repre- 
sents sur les figures 2 a 4 permet avantageusement 
cf accentuer I'effet cf extremity procured par I'arrondi de la 
premiere zone annulaire 1 7, grace au retrecissement lo- 
cal de I'epaisseur de la douille cylindrique formant les 
premiers moyens cfaccouplement 9 du fait de I'evide- 
ment de matiere necessaire a rinsertion du contact 15. 
Un tel profil de decoupe pour ['extremite de la douille, 
de facon analogue a la pointe de choc d'un paratonner- 
re, procure un effet d'extremite aboutissant a ce qu'un 
eventuel arc electrique ne puisse prendre racine qu'ex- 
clusivement sur cette premiere zone annulaire 17. 
[0023] Au niveau de la seconde zone annulaire, les 
protuberances 1 6 peuvent consister en des inserts an- 
nulaires coaxiaux realises en un materiau conducteur 
identique ou different de celui qui compose i'enveloppe 
6, et fixes sur la paroi interne de la structure tubulaire 
exterieure 6 pour faire saillie hors de la surface 5 deli- 
mitant cette paroi. Une telle realisation est representee 
a la figure 4. 

[0024] Les protuberances 16 peuvent aussi etre for- 
mees par evidement de matiere de la paroi interne de 
la structure tubulaire exterieure, par exemple en creu- 
sant des rainures annulaires 1 9 de facon a obtenir dans 
la seconde zone annulaire 18 une surface crenelee en 
coupe longitudinale telle que representee aux figures 2 
et 3. Ces protuberances sont alors formees par les bos- 
ses des creneaux et debouchentau niveau de la surface 
5. Bien que les protuberances ne debouchent pas en 
deca de ta surface 5, elle procurent neanmoins un effet 
de pointe pour le champ electrique. La demanderesse 
a calcule et a pu verifier qu'avec un tel rainurage de la 
seconde zone annulaire, le champ electrique entre les 
zones annulaires 17 et 1 8 est tel qu'a partir d'une cer- 
tain e valeur de surtension, un eventuel arc electrique se 
produit exclusivement entre ces deux zones annulaires 
et prend racine sur chaque zone. 
[0025] Pour cette forme de realisation, il est prefera- 
ble d'utiliser comme milieu isolant un melange gazeux 
dans lequel du SF 6 est en proportion minoritaire, afin 
notamment de limiter fortement le risque d'echauffe- 
ment excessif des protuberances sur lesquelles un arc 
prendrait racine, grace a la ramification de I'arc dans un 
tel melange. Les structures tubulaires interieure et ex- 
terieure 7 et 6 peuvent alors avantageusement etre en- 
tierement real i sees en aluminium, tout en permettant a 
I'edateur de surtension de supporter des arcs de relati- 
vement forte puissance survenant dans une ligne en ex- 



ploitation. Des essais on montre qu'il est possible cfuti- 
liser un melange Ng/SFg dans des proportions voisines 
de 90/10, qui presente de bonnes proprietes de rege- 
neration suite a un arc. 

s [0026] Les creux entre les protuberances constituent 
avantageusement, en partie basse d'un module, des 
pieges a particules metalliques du fart de la diminution 
du champ electrique entre une bosse et un creux. Ces 
particules qui sont par exemple produites dans les zo- 

10 nes de contact entre des elements mobiles i'un par rap- 
port a I'autre, ou introduites lors d'interventions depuis 
I'exterieur, se deplacent sous I'effet conjugue de la gra- 
vitation et du champ electrique attematif. Les pieges 
permettent d'arreter le deplacement des particules a I'in- 

15 t6rieur des troncons et modules et d'eviter au maximum 
leur depot sur un isolateur II est a noter qu'une realisa- 
tion avec des inserts annulaires tels que representes a 
la figure 4 procure aussi la meme fonction de piege a 
particules. 

20 [0027] La realisation des protuberances par evide- 
ment de matiere permet un usinage relativement simple 
de la seconde zone annulaire 18 a partir de la structure 
tubulaire exterieure 6. Son coOt est avantageux par rap- 
port a une realisation avec des inserts annulaires. Bien 

25 entendu, I'evidement de matiere n'est pas limite a un 
rainurage et d'autres realisations peuvent etre envisa- 
gees, par exemple un 6videmment de faible profondeur 
en forme de quadrillage laissant affleurer des protube- 
rances au niveau de la surface 5. 

30 

Revendications 

1 . Module (2) de raccordement pour ligne haute ten- 
35 sion a isolation gazeuse dans un reseau de trans- 
port d'energie electrique, destine a raccorder elec- 
triquement et mecaniquement des troncons de li- 
gne (1 ,1*) constitues chacun d'un conducteur tubu- 
laire (3, 3') dispose de facon coaxiale a I'interieur 
40 d'une enveloppe tubulaire (4, 4^ remplie d'un gaz 
dielectrique sous pression, comportant 

une structure tubulaire exterieure (6) dont les 
deux extremites sont dotees chacune de 
45 moyens (8, 8') lui permettant de se raccorder a 

une extremite d'une enveloppe tubulaire cfun 
troncon de ligne a raccorder; 

une structure tubulaire interieure (7) constitute 
so d'un materiau conducteur, positionnee de fa- 

con coaxiale a la structure tubulaire exterieure, 
et dont chaque extremite est dotee d'un pre- 

__mierou d'un second moyen d'accouplement (9, 

1 0) de forme tubulaire permettant de raccorder 
55 ladite structure a une extremite cfun conduc- 

teur tubulaire (3, 3'); 

une structure intermediaire de positionnement 



5 



9 
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(11) constitute d'un materiau isolant, par Pin- 
termediaire de laquelle la structure tubulaire in- 
terieure (7) du module est maintenue a Pinte- 
rieur de la structure tubulaire exterieure (6); 

5 

caracterise en ce qu'un premier moyen d'accou- 
plement (9) de la structure tubulaire interieure for- 
me une douille cylindrique comprenant une cavite 
(14) dans laquelle vient s'enficher I'extremite d'un 
conducteur tubulaire (3, 3"), ladite douille compor- io 
tant a son extremite ouverte une premiere zone an- 
nulare (1 7) de surface exteme convexe situee sen- 
siblement en vis a vis cTune seconde zone arm u la ire 
(1 8) de la paroi interne de la structure tubulaire ex- 
terieure (6), ladite seconde zone annulaire compor- '5 
tant des protuberances (1 6) qui sont menagees sur 
ladite paroi interne et qui debouch ent au moins au 
niveau de la surface (5) delimitant cette paroi, eten 
ce que lesdites zones annulaires (1 7,1 8) se situent 
a distance de la structure intermediaire (1 1 ) et sont 20 
agencees pour constituer un edateur domination 
des eventuelles surtensions cfamorcage entre un 
conducteur (3.3 1 ) et une enveloppe (4, 4') afin que 
le risque d'un eventuel amorcage d'arc dans la ligne 
se situe exdusivement au niveau de ces zones an- 25 
nulaires. 

2. Module selon la revendication 1 dans lequel les pro- 
tuberances (1 6) sont formees par evidement de ma- 
tiere de la paroi interne de la structure tubulaire ex- 30 
terieure (6) et debouch ent au niveau de la surface 

(5) delimitant cette paroi, afin que la seconde zone 
annulaire (18) constrtue un piege a particules me- 
talliques. 

35 

3. Module selon la revendication 2 dans lequel I'evi- 
dement de matiere consiste en des rain u res annu- 
laires (1 9) coaxiales. 

4. Module selon la revendication 1 dans lequel les pro- 40 
tuberances (1 6) sont formees par des inserts annu- 
laires coaxiaux realises en un materiau conducteur 

de I'electricite et fixes sur la paroi interne de la struc- 
ture tubulaire exterieure (6), pour faire saillie hors 
de la surface (5) delimitant cette paroi et former un 45 
piege a particules metalliques. 

5. Module selon I'une des revendications 1 a 4 dans 
lequel un contact glissant annulaire (15) est posi- 
tionne dans un evidement de la paroi tubulaire in- 50 
teme de la douille qui est formee par le premier 
moyen d'accouplement (9), au voisinage de la pre- 
miere zone annu!ai_re_(17) de facon a renforcer I'ef- 
fetd'extremite procure par cette premiere zone pour 
aider a ce qu'un eventuel amorcage d'arc se pro- 55 
duise exdusivement au niveau des premiere et se- 
conde zones annulaires. 



6. Module selon I'une des revendications 1 a 5 dans 
lequel la structure tubulaire interieure (7) est reali- 
see en une seule piece metallique monobloc. 

7. Module selon la revendication 6 dans tequel la pie- 
ce metallique monobloc est real is ee en un materiau 
moule et est directement coulee dans un moule 
autour duquel les structures tubulaires interieure et 
exterieure ont prealablement ete positionnees. 

8. Module selon i'une des revendications 1 a 7 dans 
lequel la structure tubulaire interieure (7) et la struc- 
ture tubulaire exterieure (6) sont en aluminium, 
alors que la structure intermediaire (11 ) est en resi- 
ne moulee. 

9. Module selon la revendication 8 dans lequel le mi- 
lieu isolant est un melange gazeux Ng/SFg dans des 
proportions comprises entre 90/10 et 80/20. 
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